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ENGENHARIA DE AUTOMACRD

CEEE - Arquitetura Inovadora

A CEEE, Companhia Estadual de Energia Elétrica do Rio Grande do Sul, ndo
utiliza concentradores de comunicagéo para ligar seu Centro de Operagao da
Distribuicdo (COD) com as subestagbes. Neste caso, o0 servidor de
comunicagdo do SCADA interliga-se, diretamente, a todos os relés e UTR'’s das
subestacdes, o que corresponde a centenas de equipamentos conectados ao
SCADA. Assim, conforme mostra a figura abaixo, no centro da CEEE o mddulo
servidor de comunicacdo conecta-se com as subestagcdes em TCP/IP e, em
cada subestacdo, existe um ou mais "terminal server", transformando as
conexbdes TCP/IP para serial, ligando os relés, remotas e multimedidores
existentes, que utilizam comunicagao serial (RS-232 ou RS-485).

LEGEHDA
- Console de Operagio (AViewer)
- Console Manutengdo (AVMaster)
- Servidor SCADA (AVServer)
- Servidor Historicos (AVHistory + AViewer)
- Servidor WEB (AVWeb + AViewer)
- ServerSwitch
- Terminal Server
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- Firewall

Rede da CEEE em fibra dtica, ligando SE's - Protocolog IEC-370-5-101, DNP 3.0 e [BEC 61550
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Portaz serial § Ethernet Portaz serial § Ethernet Portas serial / Ethernet
com relés, muttimedidores, UTR's, etc. com relés, muttimedidores, UTR's, ete. com relés, muttimedidores, UTR's, etc.
Subestagdo 1 Subestagdo 2 Subestagio n

Com essa arquitetura o servidor de comunicacdo do ActionView liga-se
diretamente com as centenas de IED’s (intelligent Electronic Device) usando os
protocolos:

= [EC-60870-5-101
* DNP 3.0 — nivel 2
= Modbus

» [|EC 61850

Ainda nessa implementacao foi disponibilizado o protocolo IEC 61850, fazendo
com que o COD da CEEE tenha sido o primeiro a usar este protocolo para
comunicar-se diretamente com os relés de qualquer subestacao.
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Para facilitar a monitoracdo destes equipamentos foi feita uma alteragdo no
servidor de comunicacdo que incluiu novas ferramentas de depuragcdo e/ou
visualizagéo, conforme mostra a figura abaixo.
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= Janela de Status: mostra em tempo real o estado de pontos
selecionados da tabela canais, permitindo a monitoragdo de grupos de

pontos.
R
Arquivo  Visualizar Tempo Real Ferramentas Ajuda
|Data Base |Pantos de Sa4_138_ER2 | i] | ] MESTRE |
action_saa.ini 4| Status | Eventos I Simulador I Configuragdo I Lista Menzagens I Monitorag3o I
- Canais
B} Canall - isc Mumero Tags | Walor | Data | Ativado | Simulado | Statug
L DT - IED1 223|584, 138 BRZ - CH] 0 29/04/2005 155358000 1 0 z
E| Grupos 230 Sad 1358 BRZ-CHZ2 0 29/04,/2005 15:55:44:000 1 i} 2
G4 198 CS1 231 Sas 138 ERZ -HZ 00000  OBADF/2005 18:21:03:000 1 0 2
S84 13.8 C31_DJET 1807 SAas 138 BRZ2-KV_AB 00000  28/04/2005 16:26:13:000 1 0 2
. SaA 193 BERIA 233 SAas 1358 BERZ2-KV_BC 00000  OBAOF/2005 18:21:04:000 1 0 2
SM_'I 38_EEF|I|2 234 SAas 138 BR2-KV_CA 00000  OBAOF/2005 18:21:04:000 1 0 2
v 227 Sas_135_BRZ2 - S5CA 1] 29/04,/2005 16:00:01:000 1 0 2
228 Sas_135_ERZ2 - 5CH 1] 29,/04,/2005 16:00:01:000 1 0 2
- SAA_138_MAIZ
- SAA_138_PARAL
- SAA_138_RIPT
- SAA_ 138 RIP2
- Shd_ 133 TR3
- Shh 138 TR3 J3
4| | »
| Simulator Stopped |04/03/2005 | 11:49 4

» Janela de Eventos: Em protocolos que implementam o conceito de
eventos, como o DNP, é mostrada a fila de eventos. Um evento é uma
mensagem gerada, automaticamente, quando ocorre uma mudanga no
estado de uma variavel, digital ou analégica. Nos parametros dos
registros desses pontos existem atributos que definem se um registro
deve ou ndo causar eventos e quando.
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Arguivo  Visualizar Tempo Real Ferramentas Ajuda
|D ata Base |Eventu:|s de | 0 I 0 MESTRE I
- Grupos ;I Statuz Ewentos | Sirnulador I Configuragao I Lizta Menzagens I Maonitoracdo I
- Gad 138_C51
- GA4 138 051 _DJET J Fiimero Exv. Tags | Datal — | W alar | TipoEw. | =
E1-5A4_138_BERIIT 2579 SAA 138 BRZ-5CA  29/04/2005 1E:DD:D1 :DDD 1 2
E----Variéveis e 2830 Sa4 138 BRZ-5CE 29/04/2005 'IE:DEI:D'I:EIDEI 1 2
N 2581 Sa4_ 138 BR2-CH1  29/04/2005 15:59:58:000 1 2 |-
E 2082 Sa4 138 BRZ-CHZ  29/04/2005 15:55:44:000 1 2
W aligveis analégicas 2883 SAA_ 138 BRZ2-5CA  04/08/2005 115585315000 0 3
R e 2524 Sads 138 BRZ-SCE 04/08/2005 171:58:31:000 0 3
- SAA 138 BRI 2885 SA48 138 BRZ-CH1  04/08/2005 11:58:31:000 0 K]
m- SM_1 BB_BHE 2886 Sas 138 BRZ-CHZ  04/08/2005 171:58:31:000 0 3
S.f-‘-.ﬁ._'l 38_MAI'I 2887 Sas 138 BRZ-5CA  04/08/2005 171:58:34:000 1 K]
- SAB 130 MAIZ 2500 SAA 138 BRZ-5SCE  04/08/2005 115585345000 1 3
. 5a8,_138_PARAL - 2529 Sa4 138 BRZ-CH1  04/08/2005 171:58:34:000 1 K]
4 » 2590 Sa4_ 138 BR2-CH2  04/08/2005 11:58:34:000 1 3 -
| Simulator Running |04/08/2005 [ 11:59 Y

= Janela do Simulador: Permite selecionar e simular o valor de pontos da
tabela canais facilitando demonstragbes, testes e diagnose de

ocorréncias.
i 2pinGate - actselg.ini =10l
File View FRunTime Tools Help
|Data Base |Paints of FEEDERZ
FEEDER1 & Status | Everts Simulatnrl
eaf FEEDERD
=I-FEEDER3 — Settings
- Analogi »
©OLFEE Initial Yalue ||:| Increment |1
- FEE Mirimurn Yalue [1o00 Update Time 3000
.-FEE ;
- FEE s ELUE |2EIEI I Simulator Running
.-FEE
'_'"_FEE 10-FEEDERZ-CB_D Number] Tags [initial value] Minimum | Masimum [Ir =
1 Digital 11 -FEEDERZ - CB_L 18 FEEDER3-F_50_51/0 o 1 3
~FEE e EEERERS 19 FEEDER3-F_50P1 0 0 1 3
- FEE . . 20 FEEDER3-F_51NT |0 0 1 3
14 -FEEDERZ - IC
~FEE &-FEEDERZ - CE 21 FEEDER3-F_51PT 0 0 1 E
-FEE_| |/|9- FEEDER2 - CB_a ”l ) FEEDERZ-FREQ O 0 1000 a
- FEE 23 FEEDERZ - 1A ] 0 1000 3
- FEE <<| 24 FEEDER3-IE ] 0 1000 3
~FEE 5 FEEDERZ-IC 0 0 1000 Ar
..FEEDER4 o 1] | r
K _>|_I
| Sirnulator Bunhing | 2/4/2003 [11:50 v

= Janela de Configuracao: Apresenta a configuragdo de todos os canais
de comunicagéo do ActionView nesta estagao.
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v SPPCOM - ACTION_SAA.TNI

Arquive Visualizar TempoReal Ferramentas Ajuda

|Data Baze

action_zaa.ini
(= Canaiz

JEDT -UTR O

- Grupos

1]

analll - Leitura Reles IEC

-Canall - Standby - Servidor
-Canal2 - Standby -Cliente
-Canald - Servidor ACTIONMET - HM-01

_(O] x|
|Canald - Leitura Feles IEC | o | o ESCRAVD |
Statug I Eventosl Simulador Ligta Mensagensl onitoragan I

Eztagdo: SPINLAP Configuragao: ACTIOMN_SA8 M| ;I

ShowStatuz = Ligado, ShowE statistic = Ligade, Grupo de Estatisticas = COS_GRS1

ShowE statistic = Desligado, Grupo de E statisticas = COS_GRS2

ShowStatuz = Ligado, ShowE statiztic = Ligado, Grupo de Estatisticas = COS5_GRS3

CaMALD:  Leitura Reles |EC, Madulo de Comunicagio= [ECEF0, Rede, Protocolo = TCRAP,
RemoteM ame = gdescla, RemoteMameSlave = gdescla, Remote Port = BEBE, Local Port = 0,
TimeOutConnect = 2000, RetryConnect = 2, FixedSizetMessage = 0, Cliente, Prioridade= 0,
TimeSleepdctivate = 50, TimeSleepReceive= B0, LogRepart = 285, Intervalo das estatisticas= 0,
-Canald - Servidor ACTIONMET - IHM-02  |ShowStatus = Ligado, ShowE statistic = Ligada, Grupo de Estatisticas = GRSTO
CAMALT:  Standby - Servidor, Mddulo de Comunicagiio= STANDEY, Estampa de tempo= FILETIME,
Unidade de Engenharia= 0, TimeoutFuncional = 20000, Rede, Protocaolo = TCR/IP, Part = 7676,
TimeJutConnect = 2000, TimeOutdccept = 2000, TreConnect = 2, Servidor, Prioidade= 20,
TimeSleepdctivate = B0, TimeSleepReceive= B0, LogReport = 0, Intervalo das estatisticas= 0,

CAMALZ:  Standby -Cliente, Médula da Comunicasfio= STAMDEY, Estampa de tempa= FILETIME,
Unidade de Engenharia= 0, TimeoutFuncional = 20000, Rede, Protocolo = TCP/P, RemateM ame =
AUDITT, RemoteMameSlave = AUDITT, Remate Port = 7678, Local Port = 0, TimeOutConnect = 2000,
FetyConnect = 2, FisedSizeMessage = 0, Cliente, Prionidade= 20, TimeSleepéctivate = 50,
TimeSleepFeceive= 50, LogReport = 0, Intervalo das estatisticas= 0, ShowStatus = Desligado,

CaMALZ  Servidor ACTIOMMET - IHM-01, Madulo de Comunicagfio= ACTIONMET, Estampa de
tempo= FILETIME, Unidade de Engenharia= 0, TimeoutFuncional = 20000, Rede, Protocolo = TCRAP,
Part = 8303, TimeOutCannect = 2000, TimeDutdocept = 2000, TryConnect = 2, Servidar, Priondade= 20,
TimeSleepdctivate = 50, Times leepReceive= 50, LogReport = 0, Intervalo das estatisticaz= 0,

CaMald:  Servidor ACTIOMNMET - IHM-02, Modulo de Comunicagdo= ACTIOMMET, Estampa de
tempo= FILETIME, Unidade de Engenharia= 0, TimeoutFuncional = 20000, Rede, Protocola = TCRAP,
Part = 8304, TimeOwtConnect = 2000, TimeDutdcoept = 2000, TryConnect = 2, Servidor, Priondade= 20,
TimeSleepictivate = 50, TimeS leepReceive= 50, LogReport = 0, Intervalo das estatisticas= 0,
ShowStatuz = Desligada, ShowE statistic = Desligado, Grupa de Estatisticas = COS_GRS4

I

| Simulator Stopped +

04/08/2005

1450

4

» Janela de Visualizacao de Mensagens: Permite a visualizagdo em
hexadecimal de mensagens trocadas entre esta estagdo e o campo ou

outras da rede. A visualizacdo é seletiva podendo-se incluir quaisquer
combinagao de canais.

wmm Sppcom - ACTION_SAA.INI

Arquivo Visualizar Tempo Real Ferramentas Ajuda

|D ata Base

ACTIOM_SALINI

[Paints G

Statusl Evento&l Simuladorl Configuragsio  Lista Mensagens IMonitorau;Ecul

[0+ 12 3]

=101 x|
MESTRE |

183:04:25,946 REC 00 -»B8 04 04 62 28 01 00 46 01 04 071 00 00 02 77 16
18:04:25,931 SMD 00 --10 72 01 00 7B 16

130425315 REC 02 07 00000000 50000000050 EQES 4201 34 C5 M
183:04:25,852 SND 01 ->0301 FF 7F 00 7F 1007 0000 EQ 50 ES 42 01 34 C5 01
18:04:25,730 REC 01 -»03 00 00 00 00 7F 10 07 00 00 00 30 DE 42 01 94 C5 01
18:04:25,753 REC 00 100001 0001 16

13:04:25,7/59 SND 02 07 M FF 7R 04 250000000000 06 D7 4201 34 C5M
183:04:25,743 SND 00 ->1040 01 00 41 16

mEEER

18:04:25,587 SHD 01 ->03 01 FF 7F 40 7E 10 07 00 00 40 C7 BC 42 01 94 C5 01 70 03 0000 a0 00
DABET2420000000008 3371 421001 00 000000 0000 01 82 00 0000 0000 2F 87 72 42
0000 0000DE 3871 4221 01 00000000 000001 84 00000000 0028 87 72 42 00 00 00 00
DB 3871422201 00000000000001 8400000000002 87 72420000000008 38 71 42
2301 000000000000 0134 000000000020 87 V2420000000006 3371 422401 0000
0000000001 8400000000 00ACE7 2420000000008 35371 422501 00000000 00 00

| Simulatar Stopped

| 05/08/2005

|18:06

= Janela de Monitoragcao de Canal:

detalhada de um unico canal de comunicagao selecionado.
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Permite a monitoragdo mais
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v Sppcom - ACTION_SAAINI =0 x|
Arguiva Visualizar Tempo Real Ferramentas Ajuda

|DataBase |F'|:|ints | 327ET | 0 MESTRE I

ACTION_SAS NI Statusl Eventusl Simuladull Eunﬁgwagéal Lista Mensagens

Reiniciahzar | Sincronizar I Canal |1 i’

18:17:44,436 SND 01 ->01 01 FF ¥F 40 2D 1007 0000 103 EC1E 0334 C5 01 EG 01 00 00 0000 34 70 F2 42
0000000034 70 F2 42 EA 0000 000000 C0 0005 54 0000 00 00 00 DE 32 71 420000 0000 DE 38 71 42
F40000000000C0000584 000000000008 38 71 4200000000 0B 32 71 42 F7 00 00 00 00 00 CO 00
0585000000000008 3571 42 00000000 DE 38 #1 42 F& 00 00 00 0000 C0 00 0% 54 00 00 00 00 00 DE
3871420000000008 3871 42 F3000000 0000 CO00 0584 000000000008 38 71 42 0000 00 00 DB
3B/ 4206M 00000000CO00058A00000000000E 3871 420000000008 35 71 420301 00 000000

Erwio de Mudangas de Analdgicas, ultima wanavel enviada = 1808

18:17:44, 693 REC 01 -» 01 0000 0000 2E 1007 00 00 3056 05 1F 0394 C5 M

Recebido Pedido de Envio de Mudangas de Analagicaz, ulbima wanavel enviada = 1308

Eztado de inicializacdo, passo atual = 4
COMUNICACED MORMAL

Buytes Tr: 54072 Bytes R 196784 Code: 0 Local: 27 Address:10. 0. 0.13 Part: 4232 T rate: 560 Bpz B rate: 58
Bps 5/ 8/2005 18:17:.44.496

i) ] |

Sirulator Stopped = 05,/08/2005 1817 v
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