Nota Técnica — ActionView — 12-001
Fonte: Spin Engenharia
Titulo: Protocolo de Rede — Submaddulo 2.7 - ONS

Implementagao do Submaddulo 2.7 do ONS

Introdugao

Esta nota técnica refere-se as possibilidades de implementacdo do submadulo 2.7 do ONS com a
funcdo de agrupamento dos pontos em Centros de Operacdo, sitios com IHM tipo SCADA e
concentradores de IED’s, utilizando mddulos do software SCADA ActionView. A fungdo de
agrupamento de pontos atende o item 8.2 do submddulo 2.7 que define trés tipos de pontos:

(A): Pontos do tipo A sdo protec¢oes individualizadas que quando ocorrem devem ser imediatamente
enviadas ao ONS;

(B): Pontos do tipo B devem ser agrupados em um ponto digital calculado, cuja estampa de tempo
definindo o instante da atuacao € igual a estampa do primeiro ponto do agrupamento que foi atuado
e, no caso de normalizacdo de todos os pontos, o ponto calculado ficard com a estampa de tempo
mais atual, isto é do ultimo ponto que foi normalizado. Na solucdo implantada é possivel ajustar o
valor da janela de tempo utilizada para o tratamento das varidveis como também é possivel definir o
que fazer guando uma varidvel do agrupamento tem sua qualidade comprometida, isto é, esta
variavel deve ou ndo ser usada no tratamento do agrupamento. No caso da varidvel com qualidade
comprometida ser utilizada, a qualidade deste ponto calculado terad na sua qualidade também com
comprometida.

(C): Variaveis do tipo C devem ser mantidas na base de dados historica do Agente, e poderao ser
solicitadas pelo ONS na analise de perturbacées.

Vantagens do uso de Agrupamento de Pontos no ActionView

A primeira grande vantagem do uso do ActionView é que o custo da solucdo através de um software
em um computador industrial, que até j& pode existir, € na maioria das vezes menor que o custo de
implementar esta solucdo em UTR 's.

A segunda grande vantagem é gque o Agente, além de atender aos requisitos do ONS, terd a sua
disposicao um banco de dados histdérico e um poderoso mdédulo de consulta. Dessa forma a solucdo
passa a ter caracteristicas de rastreabilidade, funcdo esta que nao ¢ disponivel em solucdes usando
concentradores ou UTR “s de mercado.

O ActionView é um software cliente x servidor com varios mddulos gue executam em paralelo sendo
possivel s6 executar o modulo de comunicacdo, que tem como fungdes se comunicar com o campo,
fazer todo o tratamento de eventos e alarmes, assim como das varidveis que atendem ao submaodulo
2.7, gravar em historico local toda variacdo ocorrida nestas varidveis e enviar para o ONS as variaveis
definidas, através do protocolo selecionado (ICCP, IEC-60870-5-104/101, DNP 3.0). Utilizando apenas
0 moddulo de comunicacdo o ActionView funciona como um concentrador de dados e como um
gateway entre os protocolos suportados, gravando tudo o que faz em uma base histérica.
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Dessa forma, em um sitio (subestacdo, usina, centro) o ActionView podera estar executando em uma
maguina sem IHM, apenas como um servico do Windows, concentrando dados de diversos IED s, e os
disponibilizando através de qualquer dos protocolos suportados. No caso do OPC, onde a estampa de
tempo, a qualidade da leitura e valor lido propriamente dito sdo disponibilizados através de trés
objetos distintos, o software ja faz o agrupamento dos trés objetos em um Unico registro antes de
trata-lo pela fungdo que implementa o agrupamento de pontos.

Se o Agente desejar, entretanto, ele podera ativar o modulo de consulta a dados histdricos bem como
o servidor de IHM e, sem ter parametrizado telas e relatdrios, ele tera acesso a:

* Telade eventos do dig;

* Tela de alarmes correntes;

* Telade log de operacao com todas as acoes do operador;

» Telas para definir perfis de acesso e usuarios associados a estes perfis;

» Telas com eventos histdricos e uma poderosa ferramenta de consulta a estes eventos.

As consultas sdo simples de elaborar e podem ser armazenadas como consultas padrao, isto é, uma
consulta armazenada em fonte que executa uma pesquisa, que pode ser complexa (varias expressoes
SQL), sempre gue chamada. Exemplos de consultas sao apresentadas abaixo:

- Liste todos os eventos de classe A e B que ocorreram neste més.

- Liste eventos classe C que ocorreram entre as 07h15min da manha do dia 8 janeiro de 2011 e
13h20min do dia 12 de janeiro de 2011.

- Liste eventos classe A e B que ocorreram nestes dois Ultimos meses, entre 18h00min e 20h00min
horas (isto é, apenas os que ocorreram neste intervalo de tempo).

- Liste eventos classe B, associados a bays de transformadores, que ocorreram em determinado
periodo;

Possiveis Solugoes

Existem diferentes possibilidades de implementagao da solucao utilizando o software ActionView:
(a). Agente ja usa o ActionView
(1). Aplicacdo em centro de controle
(2). Aplicacdo em sitio (subestacao ou usina)
(b). Agente ndo tem ActionView
(1). Aplicacdo em centro de controle
(1) Solugdo com software Spin e hardware Spin (ou homologado pela Spin)
(2)  Solucdo com software Spin no hardware existente no Agente
(2). Aplicacdo em sitio (subestacao ou usina)
(1)  Solugao com software e hardware Spin (ou homologado pela Spin)

(2)  Solucao com software Spin e hardware existente no Agente

Protocolos de Comunicagao entre ActionView Instalado no Agente e ONS

Em funcao do tipo de aplicagdo podem ser usados quatro protocolos distintos:
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» ICCP: este protocolo balanceado, dito protocolo entre centros, devera ser usado sempre gue a
comunicacao for entre um centro de controle e o ONS. O conceito de centro é definido na norma
e de forma geral refere-se a um software que centraliza informacoes de mais de um sitio.

* DNP 3.0, IEC-60870-5-101/104: estes protocolos sdo usados quando a comunicagdo é entre um
sitio e 0 ONS.

Assim, se o Agente ja possui a solucdo ActionView, ele deverad adquirir o protocolo servidor a ser
utilizado e a atualizacdo da versao do SCADA implementando funcionalidade do submaddulo 2.7.

Se o Agente ndo possui o ActionView, no gue se refere a comunicacao entre ActionView e ONS ele
deverd adquirir um ActionView com o nimero de tags necessarios para implementar a solucdo e o
protocolo servidor a ser utilizado.

Protocolos de Comunicagao entre ActionView e Ambiente do Agente

Se o Agente j& possui o ActionView, todos os protocolos ja estdo implementados na solucdo
existente.

Se o Agente ndo possui ActionView ele dever3, junto com a Spin, definir como sera a comunicacao
entre o ActionView e a solucdo existente. As possibilidades sao:
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— ﬁ — (1)- O ActionView é instalado na maquina do Agente
Cliente (@ambiente Windows) e este disponibiliza as variaveis
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Colnador | ScaDA do clente alimentacao, condicdes ambientais e vibracdo
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Agente disponibiliza os pontos passiveis de
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- |EC-60870-5-101/ 104
-1EC 61850
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(3) Esta opcdo é semelhante a (2) com a diferenca gque o ActionView buscara os pontos do
agrupamento do submodulo 2.7 diretamente no campo, através de um segundo canal existente nos
IED’s.

Observar que o ActionView pode estar se comunicando individualmente com varios IED s como, por
exemplo, relés, UTR s, unidades concentradoras de comunicacdo (UCC), etc.

ONS . .
Neste caso o ActionView podera ter
ﬁpmm'“ varios protocolos de comunicacao

Computador SCADA do cli . . . ’
Cliente ta1ando som o campo o clientes, ja que diferentes IED s de
¢ serindo Actionview compurador | UM sitio poderdo ter diferentes

Spin
protocolos.

m

Observagao: o fornecimento do ActionView junto com um hardware j& homologado pela Spin tem
como vantagem a nao interferéncia no equipamento do Agente, minorando a possibilidade de erro
tanto na implantacdo como na operacao da solucao.

Implantagao do Submaddulo 2.7 em Centros de Operagao

No caso do ActionView estar implementado em um Centro de Operacao, a implantacdo do submaddulo
2.7 pode ser feita no centro, em uma Unica vez.

ONS  ONS

e — - — Centro com
ActionView [hotstandby)

/‘ \
\ S ol \ Q\

Neste caso a solucdo é, geralmente, hot-standby, que é uma das funcionalidades disponiveis no
ActionView. Esta funcionalidade pode também ser usada na solucdo de sitios.

Implementacao da Fungao de Agrupamento de Pontos

Para o tratamento dos pontos tipo A, B e C, conforme definido na norma, os seguintes procedimentos
devem ser executados no ActionView:
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Criacao dos Grupos

Cria-se na tabela equipamentos do ActionView os trés tipos de ponto previstos na norma, gue no caso
tem como fungao definir os agrupamentos classe A, B e C.

i‘;‘ Studio Configurador (SE Spin) - MSDASQL 6.1
Arquivo Configuragdes Visualizar | Objetos Comunicacies Tela Tabela Usudrio Ferramentas Janmela Ajuda
BNEEEHEZ s Rood
Sistema

o

Grupo
Varidveis 3
Condiggo
Fungio

Lista de varidveis
B Bl Tiro Equipamento
Filtros

&, Equipamento

Equipamenta Biblicteca
I I j Novao

1 |GRUFO A ‘

2 |GRUPO B

No caso de existirem varios agrupamentos classe B em um mesmo bay, criam-se grupos B1, B2, etc.
Associagao das Classes as Variaveis (tags)

No ActionView existe o conceito de grupo base que permite a criacdo de “bays tipo” que podem ser
instanciados (replicados). Assim, o ideal é associar os agrupamentos nestes “bays tipo” de forma que
qualquer alteracao feita nele é replicada automaticamente em todas as suas instancias.

Na figura abaixo é apresentado um exemplo de um “bay tipo” de alimentador de um Agente onde séo
criados os agrupamentos A, Be C:

- As variaveis do grupo A serdo enviadas para o ONS sempre que forem atuadas;

- As varidveis do grupo B serdao associadas a um agrupamento cuja estampa de tempo terd o
tratamento definido pelo ONS dentro das janelas de tempo;

- As variaveis do tipo C irdo para histérico e poderdo ser solicitadas posteriormente pelo ONS, na
analise de perturbacoes.
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¥ Studio Configurador (SE Spin) - MSDASQL 6.1

Arquiva Configuragies Wisualizar Ohjetos Comunicagfies Tela Tabela Usudrio Ferramertas Janela Ajuda

‘ Fitro | Salvar | Sair Auda | 2Ll 21| Total de Vanaveis: 32
[ EED
8 Posto de Trabalho Tipo [ Gnpo [ Vendvel | Descricio [ Unidace [ [ Endere
e Canais M |351A SINT 'SOBRECOR. TEMPORIZADO NEUTRO 2/ 93/102
&= |nidade de Engenharia M |351A 51PT SOBRECOR. FASE TEMFORIZADO 2/ 33/100
- ¥ Usuaio M 3514 524 DISJUNTOR 99/%
& Local M 351A 52A IMPED  52A IMPEDIMENTO DE COMANDO
@ Regonsl M 3514 67NIT  SOBRECOR. INST. NEUTRO 2/ 99/ 103
M 3514 €7P1T_ SOBRECOR. INST. FASE 7/ 33/101
@ SUBESTAQOES SPIN M [351A A FASEA Y 99/104
5 BAYS -BAYS BASE DASUBESTACAO e ) FasE B B/ 15
U 311L - PROTECAD DE LINHA EY c FASEC 99/ 106
-H D 3514 C DISJUNTOR | — YT
Varidveis analégcas A |3s1a FREQ FREQUENCIA - BAIXA 99/42
I Varveis digtais ENENEGTY [y CORRENTE FASE A - BAIXA 99/36
B e ;2 e 2
51NT - SOBRECOR. TEMPORIZADO NEUTRO YERESTY iz DelUNTOR 270
51PT - SOBRECOR. FASE TEMPORIZADO e 102 DISJUNTOR 99756
52A - DISJUNTOR M 3514 INT04 RECEPCAQ BLOGUEIQ DE SELETIVIDADE 72/ 99/99
52A_IMPED - 52A IMPEDIMENTO DE COMANDO M 351A N EN 99/107
67N1T - SOBRECOR. INST. NEUTRO n] 351A oc DISJUNTOR 95/ 400
7P IT . SOBRECOR. INST FASE IRRESY OUTIEE  ShNAA olnA SEi CTRARARE | AGIFA %9/ 109
A-FASEA ESECITY P . Equipamento. i /G
B_rast R A |3s1A Q 99/ 44
D 3514 RE3 [ 1-GRUPO A 38/418
C-FASEC RECTY RB4 |-l 2-GRUPOE 99/419
IN102 - DISJUNTOR D 351A RES |5 3-GRUPOC 99 / 420
IN103 - DISJUNTOR b 351A RBE 95/421
IN104 - RECEPCAO BLOGUEIO DE SELETVIDADE | (M |351A SVIT 33/ 108
N-FASEN A |3s1a VA 99/39
OUT103- ENVIO BLOQ. SELETIVIDADE LOGICA ﬁ ﬁ: zg g:ﬁ
SVIT-FALHA DE DJ YRR AL
X_AL1 - TEM ALARME DE NIVEL 1 M A X A2
X_AL2 - TEM ALARME DE NIVEL 2
Fi Funghes
4?2 Condigies
[ 387A- PROTEGAO DE TRANSFORMADOR

Criagao da Fungao de Agrupamento

Foi criado dentro do “kernel” do ActionView uma funcdo que implementa o tratamento das varidveis
do grupo B. Esta funcdo, preferencialmente, deve ser criada dentro do “bay tipo” para ser replicada,
automaticamente, em todas as suas instancias.

e e oo M A b raSE Y 59/ 00
~{fy 311L-PROTECAD DE LINHA M 3B1A c FASEC 59106
L 351A - ALIMENTADOR X D 1A cc DISJUNTOR E—Jss/e:
R Vandveis analégicas A 351A FREQ FREQUENCIA - BAIXA 59/ 42
8 e o = o
B Vansveis digtais matinlas .
5INT-SOBRECOR. TEMFORIZADO NEUTRO [|& 3914 C CORRSIUE EASEC BADA 99";‘3
51PT - SOBRECOR. FASE TEMFORIZADO M |31A
52A- DISIUNTOR M 3514 Identficacio Descigio
524_IMPED - 52 IMPEDIMENTO DECOMANDO || [M 3514 B_ALIM [GRUFO B DE ALIMENTADORES o
67N1T - SOBRECOR. INST. NEUTRO D 351A -
€7P1T - SOBRECOR. INST. FASE M. 3514 Ezm
A-FASEA A 351A B0 | Salvar
B-FASEB A_|35IA
D 351A
C-FASEC DA Exolu
IN102 - DISJUNTOR D 3/A Tip - Agrupamento de port;
IN103 - DISJUNTOR D 351A  Expressto Equipamerto Vista
mgggicwcﬁo BLOGUEIC DE SELETIVIDADE Kl im e FRUD 8727 =
OUT103 - ENVIO BLOQ. SELETIVIDADE LOGICA  ||A A € Caleulos Blétricos ~ e do mesmo grupo —
SVIT - FALHADE DJ PP e  Contadores s
¥_ALT - TEM ALARME DE NIVEL 1 1 ey & Agupamerto de pontos n
X_AL2 - TEM ALARME DE NIVEL 2 = | | e
43 Condiges C PID
- 5ff 3874 - FROTECAO DE TRANSFORMADOR LGRUFOA |
R Vardveis analégicas [o 2-GRUFCE ‘
Y Varizveis digtais [ 3-GRUPOC
) Varidveis digtais mliplas
. Fungies
47 Condigies
I GRPINT - GRUPO DAS FUNCOES INTERNAS
75 IEDS - DISPOSITIVOS ELETRONICOS
78 SED1 - SUBESTACAD INDUSTRIAL

Criagao do Ponto de Agrupamento

Para concluir a implementacdo deve-se criar no “bay tipo” do alimentador um ponto calculado
associado a esta funcao (agrupamento classe B), conforme mostra a figura abaixo.
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: Geral } F‘am‘metrosl Estado Iniciall Enderego I Script I

fficagdo Descrigio

MNowvo

IB_ALIM IGRUPO B ALIMENTADOR
Gupo Salvar
|351A j V' Histdrica Excluir
—Modo de uso

& Intema Fungo ista

" Entrada I351A:ALIM_B =

£ Safda ar

—Alame Ajuda |
Prioridade Retardo  Condigio
P

Mensagem

I4|4|>|bl|

Este ponto sera tratado como ponto do agrupamento classe B, conforme definido no procedimento de
rede. Apds sua criacdo no “bay tipo”, todas as instdncias deste bay (alimentadores reais)
contemplardo este ponto calculado. A figura abaixo mostra a arvore da subestagdo onde nos
alimentadores 1 e 2 estdo em vermelho os pontos calculados criados a partir do “bay tipo”.

8% SEOT - SUBESTACAD INDUSTRIAL
E1-f AL1- ALIMENTADOR 1

R Vardveis analégicas

Vandveis digitais
- Vanaveis digtais mitiplas
51NT - SOBRECOR. TEMPQRIZADO NEUTRO
51PT - SOBRECOR. FASE TEMPORIZADO
52A-52A AL1
52A_IMPED - 52A IMPEDIMENTO DE COMANDO
67N1T - SOBRECOR. INST. NEUTRO
67P1T - SOBRECOR. INGT. FASE
A-FASEA
B-FASEB
B_ALIM - GRUPO B ALIMENTADOR
C-FASEC
INT02 - 524 ALT
INT03 - 524 ALT
IN104 - RECEPGAD BLOQUEID DE SELETIVIDADE
N-FASEN
OUT103 - ENVIO BLOG. SELETIVIDADE LOGICA
SVIT - FALHA DE 52 - AL
¥_AL1- TEM ALARME DE NIVEL 1
¥_AL2- TEM ALARME DE NIVEL 2
El-Fx Fungdes
¢ ALIM_B - AGRUPAMENTO TIPO B - ALIMENTADORES

-§2 Condigdes
=i AL2- ALIMENTADO
R Vardveis analégicas

5TNT - SOBRECO. TEMFORIZADO NEUTRO
51PT - SOBRECOR. FASE TEMPORIZADO
524- 524 AL2
52A_IMPED - 52A IMPEPIMENTO DE COMANDO
B7N1T - SOBRECOR. INIST. NEUTRO
§7P1T - SOBRECOR, {NST. FASE
A-FASEA
B-FASEE
B) E_ALIM-GRUPO B ALIMENTADOR

B C-FasEC

B N102 - 524 AL2 -
B 1103 - 524 AL2
B (1104 - RECEPGAO BLOQUEIO DE SELETIVIDADE
B - FAsEN
- 0UT103 - ENVIO BLOG. SELETIVIDADE LOGICA

B Sv1T-FALHA DE DY

-8 X_AL1 - TEM ALARME DE NIVEL 1
8 X_AL2 - TEM ALARME DE NIVEL 2
E-Fx Funodes =l

Estes procedimentos deverdo ser feitos em todos os “bays tipo” e as variaveis qualificadas como
pertencentes aos agrupamentos A e B serao disponibilizadas em um canal servidor (IEC-60870-5-101,
IEC-60870-5-104, DNP 3.0) ou ICCP (balanceado).

Observacdo: se cada bay é diferente do outro, ndo existem “bays tipo”, mas a solucdo é idéntica,
apenas gue se deve fazer o procedimento para cada bay.
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